GUÍA DE APRENDIZAJE Nº	007	

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

	Programa de Formación:

	Código:837409
Versión: 01
	TEGNÓLOGO MANTENIMIENTO EN LÍNEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código: 220901010
	REALIZACION DE UN SERVICIO 100 HORAS A UNA AERONAVE


	Fase del proyecto:

	EJECUCION

	Actividad (es) del Proyecto:
Determinar el estado de los
sistemas de una aeronave
	Actividad (es) de Aprendizaje: Diagnosticar las fallas en los sistemas electrónicos, de navegación según manuales de mantenimiento.
	Ambiente de formación:  Aula, 
Hangar
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO 
Ver ítem No.4.

	CONSUMIBLE ver ítem No. 4

	Resultados de Aprendizaje:  a)Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en los sistemas electrónicos de los aviones. Observando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes

b)Corregir fallas en los sistemas eléctricos de los aviones  respetando los procedimientos referenciados en los manuales de 
	Competencia:
Realizar mantenimiento a los sistemas eléctricos de los aviones de acuerdo
con el programa de la empresa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.
	
	
	

	mantenimiento, atendiendo las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.

c) Probar  la operación y funcionamiento de los sistemas electrónicos de los aviones utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.
d) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el Manual General de Mantenimiento (MGM) o Manual de Procedimientos de Inspección (MPI).
e) Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes.

	Competencia:
Realizar mantenimiento a los sistemas eléctricos de los aviones de acuerdo
con el programa de la empresa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje:  Leer textos muy breves y sencillos en inglés general y técnico







	Competencia:

	
	
	


	Duración de la guía :

	 190  Horas 

	
	
	






2. INTRODUCCIÓN





	Queridos Aprendices,
En esta guía de aprendizaje estudiarán los sistemas eléctricos, que se emplean en  una Aeronave, de acuerdo a los manuales de mantenimiento y operación; los sistemas de arranque, 
El instructor le dará a usted las herramientas metodológicas y practicas necesarias para lograr el objetivo trazado  en la temática expuesta.
El tema es de vital importancia para ustedes  como  Tecnólogo de Línea de Aviones porque identificarán los distintos sistemas eléctricos.
Se utilizaran los  formatos sugeridos e instrucciones dadas por el instructor disponible en el LMS (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuestas.







3. ESTRUCTURACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 


	Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendiza


	
Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
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Consultar el documento de la FAA Advisory Circular AC 43. 13 – 2 A y la FAA – H 8083 -31 y en grupo de tres aprendices dar respuestas a los siguientes planteamientos:
1. Realizar un diagrama esquemático de un sistema de navegación de la ADF.
2. Realizar una lista de chequeo de la instalación del sistema de una antena y un sistema transceptor de radio.
3.  ¿Las técnicas de instalación son similares para todos los aviones?
4. ¿Cuáles son los principios de operación de los sistemas de navegación? 
5. ¿Dónde se localizan las antenas de VOR, ADF, TCAS, GLIDE SLOPE? 
6. Exposiciones sobre los Sistemas de Navegación:

6.1 Describir cada sistema 
6.2 Describir los componentes 
6.3 Explicar el funcionamiento de cada sistema 
6.4 Investigar en el RAC parte 4 los sistemas de navegación y hacer un paralelo con el MEL (Lista de equipos mínimos requeridos en una aeronave).
· ADF
· VOR
· GLIDE SLOPE 
· Transponder (ATC) 
· TCAS Trafic Control Avoidance System
· RA Radioaltimetro
· Aproximación a tierra (EGPWS). 
· WX Radar
· Navegación inercial (INS),
· Posicionamiento global (GPS),  
· Localizador LOC
· Medidor de distancia (DME)
· Piloto automático AP  
· FMS

Cuestionario
1. Avión presenta una falla en un sistema y no puede informar de su posición en función de distancia y dirección. ¿Cuál fue el sistema que presentó la falla?
2. Avión presenta una falla al no poder suministrar indicaciones de alerta y/o señales de indicación de alerta cuando las señales de salida y los datos mostrados son erróneos. ¿Cuál fue el sistema que presentó la falla?
3. Avión presenta una falla de falsa alerta en la frecuencia de 121.5 Mhz. ¿Cuál es el sistema que presentó la falla?
	

	 Actividades de transferencia del conocimiento.
3.4 ACTIVIDAD ANALIZAR LA FALLA DE UN SISTEMA DE NAVEGACIÓN SEGÚN MANUAL DEL FABRICANTE
Para la realización de las actividades deben cumplir con las siguientes instrucciones:
· Preparar el sitio de trabajo según manuales y demás normas aeronáuticas.
· Tener en cuenta las distintas herramientas y/o equipos a utilizar.
· Utilizar los elementos de protección personal acatando las normas de seguridad y salud en el trabajo.
· Registrar la tarea realizada.
· Almacenar las herramientas al finalizar la tarea.
 ACTIVIDAD
Mirar el reporte y analizar la posible causa de la falla de un sistema de navegación, utilizando un diagrama esquemático basado en el diagrama de alambrado.
Analizar fallas en: sistemas de medidor de distancia (DME). Sistema de navegación inercial (INS), sistema de posicionamiento global (GPS), de control de aproximación y localizador de emergencia.

Inspeccionar y reconocer diferentes componentes del sistema ATC en el avión.

Identificar los diferentes componentes que conforman un DME.

Reconocer los diferentes componentes que estructuran el GPWS.

Determinar los factores que afectan y/o activan las diferentes alarmas y modos de GPWS.

Analizar la arquitectura de un equipo GPS.

Identificar en el avión la disposición de las antenas, cables y GPS.

Identificar los diferentes módulos, pantallas, sensores y transmisores que interactúan en los sistemas de indicación y control digital.














3.5 Actividades de evaluación.

	
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	Evidencias de Conocimiento:
Evaluación de los conceptos básicos de los sistemas eléctricos  de una aeronave.

Evidencias de Desempeño:
Exposiciones sistemas eléctricos de una aeronave.


Evidencias  de Producto:
Informe que contenga el desarrollo de las actividades planteadas.
	Prepara el sitio y/o puesto de trabajo conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad Vigentes.
Selecciona las herramientas, equipos e instrumentos de acuerdo con las especificaciones técnicas consignadas en los manuales de: mantenimiento (AMM), general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI).
Maneja las herramientas, equipos e instrumentos conforme a las especificaciones técnicas consignadas en los manuales de: mantenimiento (AMM), general de mantenimiento (MGM) y de Procedimientos de inspección (MPI). 
Analiza y corrige fallas en: sistemas de medidor de distancia (DME). Sistema   inercial (INS), sistema de posicionamiento global (GPS), de control de aproximación y localizador de emergencia (ELT)

Inspecciona y reconoce diferentes componentes del sistema ATC en la Aeronave.


Identifica los diferentes componentes que conforman un DME.

Reconoce los diferentes componentes que estructuran el GPWS.(sistema de alarma aproximación a tierra)

Determina los factores que afectan y/o activan las diferentes alarmas y modos de GPWS.

Analiza la arquitectura de un equipo GPS.

Identifica en una aeronave la disposición de las antenas, cables y GPS.

Identifica los diferentes módulos, pantallas, sensores y transmisores que interactúan en los sistemas de indicación y control digital.

Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el Diagnóstico de condición y operación de los sistemas de navegación de los aviones
Conforme al manual de procedimientos de inspección (MPI).

Diagnóstica fallas encontradas en los sistemas de navegación de los aviones por condición
Y operación teniendo en cuenta los manuales de: mantenimiento (AMM), general de Mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de Seguridad vigentes.
	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario


Técnica: valoración de desempeño
Instrumento: listas de verificación

Técnica: valoración de producto
Instrumento: listas de verificación





















4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	DETERMINAR EL ESTADO DE LOS SISTEMAS DE UN AVIÓN
	55 
	  Computador, Video Beam
Páneles, Herramientas básicas y equipos de pruebas (Pitot –static ) 
Multímetros, osciloscopio.
[bookmark: _GoBack]
	 1/1
	Papelería, Pines, Cables, Bridas plásticas  
Terminales
Estaño
Termo-fix

	Según requerimientos 
	Instructor aeronáutico
	4
	Aula, hangar 
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5. GLOSARIO DE TERMINOS


	ADAHRS. (Air Data Attitude and Heading Reference System) Sistema de Referencia de datos Aéreos de
Altitud y Rumbo
ADC. (Air Data Computer) Computador de datos aéreos.
ADS-B. (Automatic Dependent Surveillance—broadcast) Vigilancia dependiente automatic – Radio Difusión
AFM. (Aircraft Flight Manual) Manual de Vuelo de la Aeronave
AFSS. (Automated Flight Service Station). Estación de Servicio de Vuelo Automatizado
AHRS. (Attitude Heading Reference System) sistema de referencia de altitud y rumbo
ARM. (Armed) Armado
DME. (Distance Measuring Equipment) Equipo Medidor de Distancia
EHSI. (Electronic Horizontal Situation Indicator) Indicador de Situación Horizontal Electrónico
ELORAN. (Enhanced long range navigation) Sistema Mejorado de Navegación de Largo Alcance
FD. (Flight Director) Director de Vuelo
FMS. (Flight Management System) Sistema de Gestión de Vuelo
FSS. (Flight Service Station) Estacion de Servicio de Vuelo
GPS. (Global Positioning System) Sistema de Posicionamiento Global
GPSS. (Global Positioning System Steering) Dirección del Sistema de Posicionamiento Global.
HITS. (Highway In The Sky) Autopista En El Cielo.
HIWAS. (Hazardous Inflight Weather Advisory Service) Servicio de Asesoramiento de Condiciones climáticas peligrosas durante el vuelo.


ILS. (Instrument Landing System) Sistema de Aterrizaje por Instrumentos
INS. (Inertial Navigation System) Sistema de Navegacion Inercial
LORAN-C. (Long Range Navigation) La versión más moderna del LORAN
LPV. (Localizer Performance With Vertical Guidance) Rendimiento del Localizador Con Guía Vertical.
MFD. Multi-function display. La pantalla multifunción.
NASA’s. Aviation Safety and Reporting System (ASRS). Sistema de Información y Seguridad de la Aviación
NEXRAD. (Next Generation Radar System) Sistema de Radar Siguiente Generación.
PFD. (Primary Flight Display) Pantalla Principal de Vuelo.
POH. (Pilot Operation Handbooks) manual de funcionamiento del piloto
RA. (Resolution Advisory) Aviso de Resolución.
RAIM. Monitoreo Autónomo de La Integridad en el Receptor.
RNAV. (Area Navigation) Navegación de Área
SUSP. (suspend mode) Modo de Suspensión
TA. (Traffic Advisory) Aviso de Tránsito
TAWS. (Terrain Awareness And Warning System) Conciencia del Terreno y Sistema De Alerta.
TCAS. (Alert and Collision Avoidance System). Alerta de Tránsito y Sistema Anticolisión.
TIS. (Traffic Information Service) Servicio de Información de Tránsito.
VDC. Voltaje DC
VOR. (Very High Frequency Omnidirectional Range) VHF Radiofaro Omnidireccional de Alta Frecuencia
WAAS. (Wide Area Augmentation System) Sistema de Aumentación de Área Amplia. 
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